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In einem zylinderformigen Gehause (1) werden zwei durch 
einen einzelnen geerdeten Lotring (3) voneinandergetrennte 
Uberspannungsleiter (2), von denen der eine der a-Ader und 
der andere der b-Ader einer Fernsprechleitung zugeordnet 
ist, derart gegeneinander gedruckt, daB nach Schmelzen 
des Lotrings (3) die beiden ntcht mit Erdpotential verbun- 
denen Elektroden der zwei Uberspannungsableiter (2) Ober 
Kontaktvorrichtungen (4, 8, 9) mit Erdpotential verbunden 
sind. 
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Pat entansp ruche 3410610 

MJ Sicherungselement fur Leitungen der elektrischen Nach- 
richtentechnik zu Absicherung von Stromkreisen gegenuber 

5 elektrischen Ubarspannungen und Uberstromen, d a - 

durch gekannzeichnet , da6 in einam 
zylinderf drmigen Gehause zuei durch einen einzelnen ge- 
erdeten Lotring (3, 13) voneinander getrennte Ubespan- 
nungsableiter (2, 12), von denen dar eine der a-Ader 

10 una der andere b-Ader einer Fernsprechl8itung zugaord- 
net ist derartig gageneinander gedruckt warden, daG 
nach Schmelzen das Latrings (3, 13) die beiden nicht 
mit Erdpotential verbundenen Elektroden der zuei Uber- 
spannungsableiter (2, 12) Liber Kont aktvorrichtungen 

15 (8, 9, 4; 18, 19, 14) mit Erdpotential verbunden sind. 


2. Sicherungselement nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB das Lotmaterial des 
Lotrings (3, 13) aus einer Legierung besteht, die einen 

20 gemeinsamen Liquidus -Solidus-Punkt aufueist. 

3. Sicherungselement nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daG das Lotmaterial 

des Lotrings (3, 13) aus einer Legierung besteht, dessen 
25 PUschkristallphase bei einer vorgegebenen Temperatur 
schnell durchlaufen uird. 

4. Sicherungselement nach Anspruch 2 oder 3, d a - 
durch gekennzeichnet , daG in 

30 einsm zyl inderf drmigen Gehause pro Ader eines Adern- 

paars ein Uberspannungsableiter (2, 12) vorgesehen ist, 
daG zuischen den beiden Uberspannungsahleitern (2, 12) 
ein Lotring (3, 13) angebracht ist, der jeueils eine 
Elektrode der beiden Uberspannungsableiter (2, 12) mit 

35 einem in der Gehausemitte liegenden elektrisch leiten- 
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den und eine auQera K on tak tf 1 achs aufueisenden Erdungs- 
ring (4, 14) v/Brbindet, daG die nicht mit Erdpotential 
verbundene zueite Elektrode der zuei Uberspannungsab- 
leiter (2, 12) jeueils uber eine Kantaktkappe bzu. 

5 -platte (8, 18) und Bin mit dieser Uber eine leitende 
Druckfedsr (7, 17) v/srbundenen , das zylinderf drmige 
Gehause abschlieGenden Deckel (6, 16) mit der a- bzy. 
b-Ader des Lei tungsp aares uerbunden sind, und daG die. 
Dicke des Lotrings (3, 13) so bemessen ist, daG im 

10 Falle eines Uberstroms nach Schmelzen des Lotrings 

(3, 13) die beiden K ontak tkappen bzu. -platten (B f 18) 
mit den AuBenrandern des Erdungsrings (4, 14) kontak- 
tiert sind. 


15 5. Sicharungselement nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzeichnst , daG die Druckfedern (7, 17) 
aus einer Cu-Legierung hergestellt sind. 

6. Sicherungselemen t nach Anspruch 4, dadurch 
20 gekennzsichnet , daG die Druckfedern (7, 

17) aus Stahl hergstelit sind und mit einem gut leiten- 
den Uberzug v/ersehen sind. 

7. Sicharungselement nach Anspruch 4, dadurch 
25 gekennzeichnet , daG am auGeren Umfang 

dere Lotringe (3 f 13) Aussparungen vorgesehen sind. 

8. Sicherungselemsn t nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , daG die Kontaktplat- 

30 ten 18 an ihrem auGeren Umfang ge gen Liber lieg ends Kon- 
taktlappen (20) aufueisen, die in Schlitzen der Iso- 
lationshulsen (15) gsfuhrt sind. 
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Sicherungselement fur Leitungen der elektrischen Nachrich- 
ten technik . , 

Die Erfindung betrifft ein Sicherungselement fur Leitungen 
der elektrischen Nachri chtente chnik zur Absicherung von 
Stromkreisen gegenuber elektrischen Oberspannungen und 
Libers tromen . 

Sicherungselemente finden haufig Veruendung bei Verteiler- 
anlagen der Fernmelde-, insbesondere F ernsp rech vermi t t- 
lungstechnik und dienen dazu, den Arbei tsstromkreis der 
Anlage bzu. bei mehradrigen Leitungen, z.B. den a- und 
b-Adern jeueils eine Sicherung, z.B. einen Ubersp annungs - 
ableiter bekannter Bauueise zuzuordnen, durch die bei Auf- 
treten einer kurzzeitigen induktiven Uberspannung die 
stromf uhrenden Leiter der abzusichernden Stromkreise an 
Erdpotential gelegt uerdan . Zu jedern Uberspannungsablei- 
ter gehort ein Lotring und ein Erdungskon tak t . Handelt es 
sich dabei urn eine langer dauernde Uberspannung dann er- 
uarmt der uber den Uberspannungsab leiter flieSende Strom 
den Lotring. Der Lotring gibt nach und der Erdungskontak t 
schlieGt. Die uberspannungs f uhrende Ader ist dadurch 
direkt, nicht mehr nur uber den Uberspannungsableiter , 
geerdet . Dieser ErdschluG schutzt die Einrichtung der Ver- 
mittlungsstelle gegen Oaueruberlastung und das Betriebs- 
personal gegen Beruhrung mit technischem Uechse 1 str o m . 
Ein Nachteil dieser bekannten Sicherungselemente ist, daG 
mit einem derartigen Sicherungselement immer nur eine Ader 
einer doppeladrigen F erns prechlei tung separat, d.h. unab- 
hangig von der anderen Ader, gegen Uberspannung und Uber- 
strom abgesichert uerden kann . Dadurch kann es bei An- 
Som 1 Bo / 20 .3.1984 
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sprechen nur eines Si cherungselementes au f der doppel- 
adrigen F ernsprechleitung zu Unsy (Timet ri en auf der Lei- 
tung und damit zu uneruunsc hten Dif f eranzspannungen 
kommen . 

5 

Aufgabe der vor liegenden Erfindung ist es ein Sicherungs- 
element der eingangs genannten Art anzugeban, uelches im 
Stdrungsfall beide Adern einer Fernsprechleitung , d.h. 
souohl die a- als auch die b-Ader mit Erdpotential ver- 
10 bindet, gleichgultig ob eina oder beida Adern Uberspan- 
nungen fuhren. 


Diese Aufgabe uird erf indungsgemaG dadurch geldst, daG 

in einem zy 1 inder f ormigen Gehause zuei durch einen einzel- 

15 nen geerdeten Lotring vonsinander getrennt Uberspannungs- 
ablaiter, von denen der sine der a-Ader und der andere der 
b-Ader einer Fernsprechlei tung zugeordnat ist, derart ge- 
geneinander gedruckt uerden , daG nach Schmelzen des Lot- 
ringes die beiden nicht mit Erdpotential verbundenen Elek- 

20 troden der zuei Uberspannungsableiter uber Kontak tvorri ch- 
tungen mit Erdpotential verbunden sind. 


Der Vorteil des erf indungsgemaGen Sicherungselementes be- 
steht darin, da6 bei Uberstram auf nur einer Ader eines 

25 Leitungspaares beide Adern gleichzeitig mit Erdpotential 
verbunden uerden, so daQ es auf der betreffenden doppel- 
adrigen Fernsprechleitung im Stdrungsfall nicht zu Diffe- 
renzspannungen auf dem Leitungspaar kommen kann. Dieser 
Vorteil ergibt sich aus der Tatsache, daG die Erdverbin- 

30 dung souohl der a-Ader als auch der b-Ader uber lediglich 
sinen einzelnen Lotring gefuhrt ist. 

Eins Ueiterbi ldung des erf indungsgemaGen Sicherungselemen- 
tes ist dadurch gekennzeichnet , daQ das Lotmaterial des 
35 Lotrings aus einer Legierung besteht, die einen gemeinsa- 
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man Liquidus-Solidus-Punk t aufueist. Dadurch uird in 
sehr vortei lhaf ter Ueise erreicht, daG bei einer be- 
stimmten uorgegebenen Schmelztempera tur das Lotmaterial 
schlagartig aus seinem festen Zustand in einen flussigen 
5 Zustand ubergeht. Dadurch konnen vorgegebene Ansprech- 
schuellen fur das Sicherungselement exakt eingehalten . 
uerden . 

Eine andere zueckmaGige Ueiterbildung des er f indungsge- 
10 maSe Sicherungselements ist dadurch gekennzei chne t , daQ 
das Lotmaterial des Lotrings aus einer Legierung besteht, 
dessen Mischkristallphase bei einer v/orgegebenen Tempera- 
tur schnell durchlaufen uird. Damit uerden im uesentlichen 
die gleichen Vorteile erreicht, die im vorigen Absatz be- 
15 schrieben uorden sind. 

Eine zueckmaGige Ausgest altung des erf indungsgemaGen Si- 
cherungselements ist dadurch gekennzei chne t , daG in einem 
zylinderf drmigen Gehause pro Adern eines Adernpaares ein 

20 Uberspannungsableiter vorgesehen ist, daG zuischen den 

beiden Uberspannungsableitern ein Lotring angebracht ist, 
der jeueils eine Elektrode der beiden Uberspannungsablei- 
ter rait einem in der Gehausemi tte liegenden elektrisch 
leitenden und eine auGere K ontak tf 1 ache aufueisenden 

25 Erdungsring verbindet, daG die nicht mit Erdpotential 

verbundene zueite Elektrode der zuei Uberspannungsablei- 
ter jeueils uber eina Kontaktkappe bzu, -platte und ein 
mit dieser ubBr eine leitende Druckfeder verbundenen , das 
zylinderf drmige Gehause abs chlie Genden Deckel mit der a- 

30 bzu. b-Ader des Leitungspaares verbunden sind, und daG 
die Dicke des Lotringes so bemessen ist, daG im Falle 
eines Uberstromes nach Schmelzen des Lotrings die beiden 
Kontaktkappen bzu. -plattan mit den AuGenrandern des 
Erdungsrings kontaktiert sind • 
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Ein derart aufgebautes Sicherungselemen t gemaG der uor- 
liegenden Erfindung zeichnet sich durch einen einfachen 
Aufbau aus und ermoglicht so eine kas tengunst ige Herstel- 
lung . 


Ueitere v/or tei lhaf te Ausges taltungen des erf indungsgemaSen 
Sicherungsalement es ergeben sich aus den ubrigen Anspru- 
chen souie aus der nachf olgenden Beschreibung zueier Aus- 
fuhrungsbeispiele. 


Die Erfindung soli im folgendan anhand zueier Ausfuhrungs- 
beispiele naher beschrieben uerden. Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Sicherungselemen t gemaG der 
15 vorliegenden Erfindung, bei dBm die Verbindung der nicht 
mit Erdpotential uerbundenen Elektrodsn mit den Adern der 
Fernsprechlei tung uber K ontak tkappen erfolgt, und . 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Sicherungsol ement gemaQ 
20 der vorliegenden Erfindung, bai dar die Verbindung der 
nicht mit Erdpotential uerbundanen Elektroden der Uber- 
spannungsableiter mit den Adern der Fernsprechl ei tung 
uber Kontaktplatten erfolgt. 

25 Das in Fig. 1 dargastellte in Form einer zy 1 i nd erf 6 r mi gen 
Hiilse ausgebildete Sicherungselement 1 besitzt ein als 
Erdungsring 4 dienendes elektrisch leitendes zylinder- 
fdrmiges Plittelteil. In den Erdungsring 4 ist ein Lot- 
ring 3 eingepreGt, der jeueils eine Elektrode der bei- 

30 den Uberspannungsableiter 2 mit Erde v/erbindet. In ring- 
formige Nuten auf beiden auBeren Randern das Erdungs- 
rings 4 sind I sola tionsh Cilsen 5 eingeschoben und mit 
dam Erdungsring 4 fest verbunden . Die feste \/erbindung 
zuischen diasen Teilen kann dabei z.B. durch Verkrampen 

35 erreicht uerden. 


5 


10 
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Die offenen Seiten der I solatinshulsen 5 sind mit Deckeln 
6 verschlieBbar . Dazu kbnen die Deckel 6 z.B. mit 
Ba jonett verschlusssn versahen sein. Die beiden abnehmbaren 
Deckel 6 sind uber Druckfedern 7 jeueils mit einer Ken- 
s' taktkappe B fast verbunden. Uber die Kontak tkappen 8 und 
die Druckfedern 7 sind jeueils die nicht mit Erdpotential 
verbundenen Elektroden der beiden Uberspannungsableiter 2 
elektrisch leitend mit den jeueiligen Deckeln 6 verbunden. 

10 Dabei mussen die Druckfedern 7, uelche stromfuhrend sind, 
mit den Kon t aktkappen 8 und den abnehmbaren Deckeln 6 
kontaktsicher verbunden sein. Die Druckfedern 7 sollten, 
urn eine gute Lei tf ahigkei t zu geuahrleis ten , aus einer 
Kupf erlegierung , (z.8. CuBe oder CuSn 8) oder aus Stahl 

15 mit einem gut leitenden Uberzug (z.B. Ag oder Sn) herga- 
stellt sein . 

Uber nicht dargestellte Kon t ak tf edern ist einer der 
Deckel 6 mit der a-Ader eines Lei tunsp aar es und der ande- 
2Q re Deckel 6 mit der b-Ader desselben Lei tungspaares ver- 
bunden . 

Nachfolgend soil nun au f die Uirkungsueise des Sicherungs- 
elementes 1 eingegangen uerden. Uie sich der Fig. 1 ent- 
25 nehmen laBt, besteht im nicht durch Uberspannungen bzu. 
Uberstromen beeinfluGten B etriebszust and keine leitende 
Verbindung zuischen den K ont aktkappen 8 und dem Erdungs- 
ring 4 an den K ur zschluQkon t ak ten 9. Bei Auftreten einer 
langer dauernden Uberspannung an einer der beiden Lei- 

3Q tungsadern uird der Lotring 3 erhitzt und schmilzt. Durch 
die Druckfedern 7 uerden die beiden Uberspannungsablei- 
ter 2 gegeneinander gedruckt, so da6 bei geschmolzenem 
Lotring 3 die K urzschluBkontakt e 9 zuischen dem Erdungs- 
ring 4 und den K ont ak tkappen 8 geschlossen sind. Urn 

35 einen definierten Kontakt zu erhalten, kbnnen an den Kon- 
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taktkappen 8 erhabene Kon tak tstellen 10 uorgesehen sein, 
dia dis eigentlichen KurzschluOkontakte 9 mit dem Erdungs- 
ring 4 bilden. Der jeueilige Abstand zuischen Kontakt- 
kappe 8 und Erdungsring 4 ist dabei so geuahlt , daQ sich 
5 nach Schmalzen des Lotrings 3 beide Kon taktkappen 8 mit 
den auGeren Randern des Erdungsrings 4 in Kontakt befin- 
den . 

Da sich bei den veruendeten Loten fur den Lotring 3 um 
10 Legisrungen handelt, ist es fur eine sichere Funktion 

der KurzschluOkontakte von groQem Vorteil solche Legie- 
rungen auszuuahlen, die einen gemeinsamen Liquidus- 
Soiidus-Punkt haben. Dadurch uird erreicht, daQ das Lot 
bei einer bestimmten Temperatur schlagartig aus dem festen 
15 in den flussigen Zustand ubergeht. Es konnen alierdings 
auch Legierungen Veruendung finden, die einen kleinen 
Schmelzbereich aufueisen, d.h. deren Mischkristallphase 
ziemlich schneil durchlaufen uird. 

20 Durch die Uahl unterschiedlicher Ubersp annungsab 1 ei ter 2 
unterschiedlicher Schmeiz temperaturen fur die Lotringe 3 
kann die Ansprechspannung die Ansprechgeschuind igkei t 
des Sicherungselementes den un terschiedlichsten Gegeben- 
heiten angepaGt uerden. 

25 

Selbst verstandlich ist, daQ die Lotringe 3 ausgeuechselt 
uerden konnen. Meue Lotringe 3 uerden mit Hilfe einer ent- 
sprechenden Vorrichtung eingepreGt. Um das Einpressen des 
Lotringes in den Erdungsring zu erleichtern, konnen die 
30 Erdungsringe in den en tsprechenden K ontak tberei chen mit 
einer Innenrandel versehen uerden. Eine andere Moglich- 
keit das Einpressen des Lotringes zu erleichtern besteht 
darin am auGeren Umfang des Lotringes einige Aussparungen 
wor zusehen . 
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Uahrend in Fig. 1 ein Sicherungselement mit innenlie- 
genden K urzsc hlu Qkon t ak t en 9 beschrieben uorden ist , 
soli nun anhand von Fig.' 2 ein Sicherungselement 11 
gemaG der vorliegenden Erfindung beschrieben uerden, 

5 bei dem die K urzschluGkontak te 19 von auGen sichtbar 
sind. Die F unktionsueise des Sicherungselementes 11 
entspricht der des in Fig. 1 darges tellten Sicharungs- 
elements 1. Auch bei dem Sicherungselement 11 uerden 
zuei Uberspannungsablei ter 12 gegen einen Lotring 13 

10 mittels Druckfedern 17 gedruckt. Die Druckfedern 17 
sind uiederum mit abnehmbaren Deckeln 16 verbunden 
mit denen die Isolationshulsen 15 verschlossen uerden. 
Die Isolationshulsen 15 sind durch den Erdungsring 14 
voneinander getrennt, in dem der Lotring 13 eingepreGt 

15 ist. Bei dem Sicherungselement 11 ist der Erdungsring 14 
ebenfalls ein gut leitender Me tallzyl inde r , uobei die 
Uandstarke im mittleren Bereich in dem der Lotring 13 
eingepreGt ist, groGer als in den beiden auGeren Bereichen 
ist. Die Isolationshulsen uerden von beiden Seiten in den 

20 Erdungsring 14 geschoben und durch die teilueise umgebdr- 
delten AuGenrander des Erdungsrings 14, die in eine Nut 
der I solationshulse 15 hineinragen , gehalten . 

Statt der K ontak tkappen 8 des Sicherungselementes 1 ueist 
25 das Sicherungselement 11 runde flache Kontak tplatten 18 
auf , die jeueils mit den Druckfedern 17 verbunden sind 
und die nicht mit Erdpotential verbundenen Elektroden 
der Ubersp annungsab leiters 12 mit der a- bzu. b-Ader ver- 
binden . 


Am Umfang der K on taktpl atten 18 sind zuei sich gegenuber- 
liegende Kontak tlappen 20 vorgesehen, die in Schlitzen 
innerhalb der Isolationshulsen 15 gefuhrt sind. Diese 
Schlitze verlaufen von den auGeren Randern der Isolations- 
35 hiilsen 15 bis hinter die AuGenrander des Erdungsrings 14. 


30 
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Nach Abschmelzen das Lotrings 13 uerden mittels der Ko 
taktlappen 20 die K urzsc hluGkontak te 19 zuischen den 
Kontaktplatten 18 und dem Erdungsring 14 geschlassen. 
Dadurch, da3 die Kontak tlappen 20 der K ontaktpl atte 18 
in Schiitzen innerhalb der Isolationshulsen 15 gefuhrt 
sind, sind die jeueiligen Stellungen dar Kontaktlap- 
pen von auSen sichtbar, d.h. es ist van auGen zu er- 
kennen, ob bei einem bestimmten Sicharungsalement 11 
ein ErdungsschluO vorliegt. 


10 
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